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القمر حِرْم فضائي(أو جسم سَمَاوِي) يدور حول كوكب. 


ماهى الأقمار الطبيعية ف النظام الشمسي ؟ 


نعرف إلى حدٌ الآن مائة و تسعة و ستين قمرا طبيعيا تابعة 
لكواكب النظام الشمسي. 

قمر واحد حول الأرضء و قمران اثنان حول الرّيخ و ثلاثة 
و ستون حول المشتري و ثلاثة و ستون حول زحل و سبعة 
و عشرون حول أورانوس وثلاثة عشر قمرا حول نبتون. 


القمر: جارنا الأول 


إنه القمر الطبيعي للأرض وهو يدور حَوْلََهَا على بعد 384000 كلم 
ف امتوسط بسرعة تقارب 3700 كلم/اس. 


ماهى خصائص القمر الفيزيائية 
والفلتيك؟ 


*معدل قطر القمر 3476 كلم 

*كتلته 10 < 7,35 كغ (-81/1 كتلة الأرض) 

*كثافته 3,34 

*قوّة جاذبيته عند خط الاستواء 6/1 (سَدْسٌ) قوّة جاذبية الأرضء» 
و لهذا السبب لا يكون لوزن جسم على سطح القمر سوى سدس وزنه 
على الأرض. 

*مدة دورة القمر حول الأرض 27,3 يوما ومدة دورة القمر حول نفسه 
3 تنوما. إذنء يدور القمر حول نفسه خلال مدة مساوية تماما للدورة 
الفلكية[أي دورانه حول الأرض]. و لأجل ذلك فهو لا يُظْهرٌ لنا سوى 
وجه واحد. ١‏ 

*يتغيّر مظهر القمر المشاهد من الأرض أثناء دورته. فيمكن للوجه ال مرئي 
للقمر أن يكون.ء بسبب المواضع النسبية أرض-قمر-شمسء مُضاءً 
تماما(وهو ما يُسمّى البَدْرُ)ء أو لا يُشاهد كلياء أو مُضاءً جرئيا و تسمّى 
هذه الحالات الأطوار القمرية. و تساوي الفترة الفاصلة بين طورين 
قمريين متطابقين 29 يوما و12 ساعة و 44 دقيقة و 2,8 ثانية, 
و تسمى دورة الاقتران. و لا يضيء القمر بذاته ولكنه يعكس بدوره ما 
تعكسه عليه الأرض من نور الشمس. 


الأطو ار القمرية 

من الأعلى إلى الأمفل: قمر جديد 
لا بشاهد). الربع الأوّله 

بدرء (القمر مضاء بالكامل) 

الربع الأخير آخر هلال. 

خلال الربع الأول نشاهد ما يوازي 
النصف العلوي لحرفم اللاتيني» 
وخلال الربع الأخير نشاهد ما 
يوازي النصف السفلي لحرف 4 
اللاتيني. 


ماهى التضاريس القمريت؟ 


تتكون التضاريس القمرية أساسا من : 

-"بحار" شاسعة و ممتدّة و مسطحة وهي داكنة اللون تتكوّن من 
صخور بازالتية تحفْ بها الجبال و حدودها غير منتظمة. وقد بدت 
لأول المستكشفين خلال القرن السابع عشر على شكل مسطحات مائية 
لذلك سموها بحارا. ْ 

- قارات وهي تبدو بلون فاقع وتتكون من جبال تحيط بها فوهات. 
تبلغ قمة أعلى جبل 8200م وهو جبل لبنيتز. 

- فوهات منتشرة في "البحار" و القارّات. وهي عبارة عن منخفضات 
دائرية أو مضلعة حفرتها النيازك. أكبر فوهة (فوهة بايلي) قطرها 
0 كلم و أكثرها عمقا فوهة نيوتن إذ يبلغ عمقها 7250م: أما أصغر 
واحدة تظهر من الأرض فقطرها لا يتجاوز 1 كلم. لا يحيط بالقمر 
غلاف جوي ويتعرّض سطحه إلى اصطدام النيازك مما ساهم في حَتّ 


تضاريسه. 


صورة للثازا (1454<) 


صورة للد 


زا لفقملة) 


تكوّنت الفوهات إثر اصطدام النيازك بسطح القمر 


وهي تمثّل إحدى الخصائص المميّزة لتضاريس هذا 
الجرم السماوي. 


ون القمر من قشرة يتراوح سمكها دين 60 و 100كلم» 9 وشاح 
سمكه 100 كلم. ونواة متركبة من حديد شعاعها 700 كلم و درجة 
حرارتها 00ؤ[ظ1 درحة ماتوية. 


كيف غزاالإنسات القير ؟ 


كان القمر محل اهتمام منذ القديمء فلقد دون الصينيون ما رصدوه من 
ا كسوف الشمس وخسوف القمر منذ 1500 سنة قبل الميلاد. كما قام 
بذلك البابليون منذ 750 سنة قبل اطيلاد مع استنتاجهم لظاهرة 


1 
امشاما‎ ١ 


ل و هى دورة زمنية موافقة ل 6585 يوما (18 سنة و 10 أو 11 


يوما) يحدث خلالها معدّل 43 كسوفا شمسيا و 28 و خسوفا قمريا. 

ْ و قال الإغريقي أناكساغور أن القمر لا ينتج ضوءً بل يعكس بدوره ما 
تعكسه عليه الأرض من ضوء الشمس. و مثل رصد القمر من قبل غاليلي 
بمنظاره لأوّل مرّة. سنة 1603 تحؤلا هامًا جدذًا في تعميق معرفة 
خصائصه الفلكية و التركيبية. فمنذ ذلك التاريخ: ما انفكّت الأرصاد 
و الدراسات متواصلة و مُتَطوْرة بالتوازي مع تطور المناظير و المقاريب 
و أبراج الأرصاد الفلي العصرية. 

ْ بعد ذلك حل عهد استكشاف الفضاءء. وهو ما آذن بالإقتراب من القمر 

و غزوه. فوْجّهت امسابر و الأقمار الاصطناعية إلى القمرء لدراسته عن 

قرب بأحدث الوسائل الثقانية وأنجع الطرق العلمية: و مَثْلتَ محطات 

تاريخية استثنائية لاستكشاف الإنسان للكؤن عموما و غزو القمر 

بالأخصٌء و منها : ْ 

-المسبار السوفييتي. لونا2ء يصطدم بسطح القمرء في شهر سبتمبر 

(أيلول) سنة 1959. 

- ا مسبار السوفييتي » لونا3» يرسل إلى الأرض الصور الأولى للوجه ا مخفيّ 

للقمر. في شهر أكتوبر (تشرين الأؤّل) 1959. 


لصور المفصّلة ال ملتقطة لهء خلال سنتي' 1964 و 1965. 


_المسابر الأمريكية» رانجار, الموجهة للإرتطام بسطح القمرء ترسل أوّل 


صورة للثازا (لذكهة) 


المسبار رانجار 


-المسبار السوفييتيء لونا 9 » يهبط بهدوء على القمر و يرسل الصور 
ا ملتقطة مباشرة لسطحه. في شهر فيفري (شباط) 1966. 

-الممسابر الأمريكية: لوذ 
مَيْزْ ذي عشرة أمتار(قدرة الميز أو الميز هي استطاعة تمييز نقطتين تفصل 
نهدا عساقة معنة) لكلا دجوي القعر المري د المخفن» - 

-هبوط المسابر الآلية الأمريكية. سورفيور و عددها خمسة. و المجهزة 
ب؟مصورة [كاميرا] تلفزيونية» بهدوء على سطح القمرء على التوالي بين شهري 
ماي (أيار) 1966 و جانفي (كانون الثاني) 1967. أرسلت المسابر الآلية 
أ سورفيور 65000 صورة عن سطح القمرء و قامت خاصة بدراسة هذا 
السطح لتصميم العربة القمريّة التي سينزل على متنها رواد الفضاء فوق 
0 القم. ضمن برنامج أبولو. 


أوربتارء و عددها خمسة. ترسل صورا بقدرة 


النزول على سطح القمر 


لمس أوّل إنسانء و هو الأمريي نايلز أرمسترونغ» بقدمه اليسرى 
سطح القمر يوم 21 جويلية (تموز) 1969 (في الساعة الثانية و 
ست و خمسين دقيقة» بالتوقيت العالمي). بعد أن هبطت العربة 
القمرية(إيغلء النسر) التي كان على متنها رفقة إدوين ألدرين في 
منطقة "بحر" الهدوء. فى الرائذان الفضائيان ساعتين 
و واحد و ثلاثين دقيقة فوق سطح القمر خارج العربة القمرية. 
و وضعا فوقه أجهزة علمية( مقياس زلازلء عاكس أشغة 

المسبار سورفيور3 ليزرءالخ.) 
وتشاهم فى الخلف العربة القمرية 


صورة للثازا (8]454) 


البرنامج الأمريكي ابولو. بداية من شهر ماي (آيار) 1961 حتّى شهر 
ديسمبر (كانون الأوّل) 1972 المتمثل في إرسال مركبات مأهولة إلى 
القمرء وهبوط رؤاد فضاء على سطحه و العودة بهم إلى الأرض سالمين. ' 
]و اشتمل على اثنتي عشرة مهمّة مأهولة. اثنتان منها حول الأرض 
00 (أبولو 7و9 و اثنتان حول القمر (8 و10). و ثلاث مهمّات هبوط ١‏ مرا 
[ على سطح القمر بواسطة العربات القمريّة التي تحمل كل واحدة لحظة أوّل هبوط لإنسان على سطح القمر 
أمنها على متنها رائدي فضاء اثنين ‏ (أبولو 11 و 12 و 14) وثلاث مهام 001 / تايار ارمسروة؛ بلحس بضدمة الودرق مقع 
0 استكشافيّة قمريّة (أبول 15 و 16 و 17). ١‏ ع ل 
| وقع أول دوران مأهول حول القمر بواسطة مركبة القيادة أبولو 8 
]أ وعلى متنها ثلاثة روّاد فضاء. وُضعت عربة القيادة في مدار حول القمر 
في 24 ديسمبر (كانون الأوّل) 1968 و قامت بعشر دورات حوله مدة 


صورة للتازا (شكفلح) 


الطابق الأول للعربة 
القمرية بعد إقلاعه من 
سطح القمرء و على متنه 
نابا افاي جح التحاقة 
بمركبة القيادة التي ظلّت 
تدور حول القمر. 


ل 


عهما 22 كغ من العيّنات القمرية إلى الأرض التي 
2 جويلية (تموز) 1969 صحبة رفيقهما مخائيل كولينز الذي 
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دراسة عيّنات قمرية في 
ال مختبر. 


كيف غزا الإنسان سطح القمر ( تابع ) 

-المسبار السوفييتي زوندء الحامل لمصوّرات تلفزيونية و عيّنات أحيائية, 
يوضع في مدار حول القمر... 

-إرسال لونا 16 السوفييتية» في شهر سبتمبر (أيلول) 1970. في مهمّة آلية 
جلبت خلالها عينة من سطح القمر تزن 113 غراما. 

-لونا 17 السوفييتية. تضعء في شهر نوفمبر (تشرين الثاني) 1970 العربة 
القمرية لوناخود1-. المجهّزة بمصوّرة تلفزيونية وحاشدة(بطارية) شمسية, على 
يه سطح القمر الذي تتنقل فوقه في منطقة "بحر" الأمطار طيلة عشرة 


2314 أيام و تقطع مسافة 10,5 كلم. 


القمر في مركبة القيادة(كولومبيا) أثناء هبوطهما علي. 


-لونا 20 السوفييتية» تجلب عيّنات قمرية» سنة 1972 

-لونا 21, السوفييتية,. تضعء سنة 1973. العرّبة الآلية لوناخود2- فوق 
سطح القمر الذي تتنقّل فوقه و تقطع مسافة 35 كلم في منطقة "بحر" 
السكينة. 

-لونا 24: السوفييتية. تحجلب عيّنات قمرية. سنة 1976 

-المسبار الأمريي كليمانتين ينجز رَسُم إراثة (طوبوغرافيا) كامل سطح 


لمر 


-المسبار الياباني هيتّن(1993) 

-المسبار الأمرييء» لونر بروسبكتورء يكتشف إمكانية وجود الماء(1999) 
-المسبار الأروبي سمارت 1 (2006) يرسل للدوران حول القمر و تجريب 
المحرّك الشواردي(الأيُوني) الذي أظهر قدرات متميّزة. بعد الإنتهاء من 
مهمّته وضع المسبار في مدار ليرتطم بالقمر. 

-المسبار الياباني كاغويا (2009) يلتقط من مدار حول القمر صورا لسطحه 
آية في الوضوح. 


0 و ورقن 3 ع -ه 5 
. -أزسل المسبار لوثر ركنسنس أوريترء في شهر جوان (حزيران) 2009 


مصحوبا بالمسبار لوئّر اكراتر أُوبْسْرْفاشن آند سَنْسِنْعْ ساتلايت» و من بين 
مهامّه البحث عن جليد اماء في المناطق القطبيّة للقمر. 

تؤذن عودة الرحلات المأهولة إلى سطح القمر باستعماره مستقبلا ؟ 
أعلنت الولايات المتحدة الأمريكية سنة 2004 عن برنامج للعودة إلى سطح 


القمر يتضمن صنع قاذفين صَارُوخْيَيّن آراس 1 و اراس 2 والمركية أوريون 
التي من المتوقع أن تكون جاهزة سنة 2015 لتلتحق بالمحطة الفضائية 
العالمية و القيام بأوّل رحلة مأهولة في غضون سنة 2020. 
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